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Die folgetiden Angaben sfnd den vom Anmeider eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Antriebsstrang 

© Antriebsstrang fur ein Kraftfahrzeug mit einem An- 
triebselement, einem Abtriebselement und einer elektri- 
schen Maschine. 
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Beschrei' 

Die Erfindung betrifft einen Antriebsstrang, insbesondere 
fur ein Kraftfahrzeug, zurnindest bestehend aus einem An- 
triebseiernent, wie einer Brennkraftriiaschine mit einer An- 5 
IriebsweLle, wie einer KurbcLwelle, einem Abtriebselement, 
wie einem Getriebe mit einer Abtriebsweile, wie einer Ge- 
triebeeingangswelle sowie einer elektrischen Maschine, be- 
stehend aus einem mit dern Gehause des Antriebs- oder Ab- 
triebselements drehfest vcrbundenen Stator, und einem mit- to 
tels zurnindest einer im KraftftuG zwischen Antriebswelle 
und Abtriebsweile vorgesehenen Kupplung abkoppelbaren 
Rotor. 

Derartige Einrichtungen sind beispieisweise fur Hybrid- 
antriebe und Startergeneratoren vorgesehen und aus den 15 
DE-OS 29 25 219, 29 25 675 und 30 13 424 bekannt. Die 
Lagerung des Rotors der elektrischen Maschinen nach dem 
Stand der Technik erfolgt auf der Kurbelwelle der Brenn- 
kraftmaschinen, der Stator ist gehausefest angebracht. 
Nachteilig ist hierbei, daB die Drehungleichformigkeiten 20 
des Antriebselements den elektrischen Spalt zwischen Rotor 
und Stator wahrend des Betriebs kontinuierlich verandern, 
so daB der Wirkungsgrad der elektrischen Maschine einge- 
schrankt wird und im Extremfall die elektrische Maschine 
geschadigt wird. Weiterhin muB der Spalt der elektrischen 25 
Maschine zurnindest nach dem Einbau justiert werden. 

Soil die elektrische Maschine als Anlasser fur das An- 
triebselement dienen, kann es aus Griinden der Auslegung 
der elektrischen Maschine sinnvoll sein, die Impulsstartme- 
thode zu verwenden, das heiBt, die elektrische Maschine 30 
dreht sich bereits vor dem Start und dann wird eine zwi- 
schen Antriebselement und elektrischer Maschine vorgese- 
hene Kupplung geschlossen, wodurch das Antriebselement 
gestartet wird. Nachteil dieser Methode ist die Notwendig- 
keit von zwei Kupplungen, wenn nicht aus der Neutralstel- 35 
lung des Getriebes gestartet werden soil. Diese Kupplungen 
erfordern normalerweise bedeutend mehr Betatigungskraft 
und sind technisch aufwendig und daher entsprechend teuer. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen dahingehend 
verbesserten Antriebsstrang vorzuschlagen, der eine kon- 40 
stante Einstellung des elektrischen Spalts zwischen Rotor 
und Stator bei auftretenden Drehungleichformigkeiten des 
Antriebselements vorsieht, wobei der Spalt nicht wahrend 
oder nach der Montage an die Antriebswelle eingestellt wer- 
den rnuB. Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung eine ko- 45 
stengunstigere und leichter betatigbares Kupplungssystem 
zurTrennung der elektrischen Maschine von Antriebs- und/ 
oder Abtriebselement vorzusehen. 

Die Aufgabe wird durch einen Antriebsstrang, insbeson- 
dere fur ein Kraftfahrzeug gelost, der zurnindest aus einem 50 
Antriebselement, wie einer Brennkraftmaschine mit einer 
Antriebswelle, wie einer Kurbelwelle, einem Abtriebsele- 
ment, wie einem Getriebe mit einer Abtriebsweile, wie einer 
Getriebeeingangswelle, sowie einer elektrischen Maschine 
besteht, wobei die elektrische Maschine einem mit dem Ge- 55 
hause des Antriebs- oder Abtriebselements drehfest verbun- 
denen Stator und einem mittels zurnindest einer im KraftfluB 
zwischen Antriebswelle und Abtriebsweile vorgesehenen 
Kupplung abkoppelbaren Rotor aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektrische Maschine auf einem gehause- 60 
fest angebrachten Lagerflansch gelagert ist und/oder als mo- 
dulare Baueinheit montierbar ist. Weiterhin wird die Auf- 
gabe durch einen derartigen Antriebsstrang gelost, der zu- 
rnindest zwei Kupplungen vorsieht, die die elektrische Ma- 
schine einerseits von dem Antriebselement und andererseits 65 
Abtriebselement abkoppelhpr machen, wobei zurnindest 
eine der beiden Kupplungen eine Klauen kupplung ist. 

Vorteilhaft ist die Moglichkeit, in einem Antriebsstrang 



der erfindcrischen < .ng die Justierung des zwischen Ro- 
tor und Stator einzustellcnden Spalts vor der Montage vor- 
zunehmen, so daB diesbeziiglich kein weiterer Bedarf an 
fachlich anspruchsvollen Einstellarbeiten bei der Endmon- 
tage der elektrischen Maschine notig ist. Die Montage kann 
beispieisweise mittels des Lagerflansches an das Gehause 
des Antriebs- oder Abtriebselements, an deren Nahtsteile 
oder an beiden Gehausen glcichzeitig erfolgcn. Dabei kann 
die elektrische Maschine radial innerhalb oder radial auBer- 
halb auf dem Lagerflansch gelagert sein. Zur Sicherung ei- 
ner kipp- und taumelfreien Lagerung kann es vorteilhaft 
sein, zwei axial auf dern Lagerflansch versetzte Kugellager 
oder ein Kugellager mit zwei Kugelbahnen oder alternative 
Lagermoglichkeiten, die diese Anforderungen erflillen - 
beispieisweise eine Gleitlagerung - zu verwenden. Gegen 
axialen Versatz der - beziehungsweise des Kugeliagers - 
kann ein Sicherungsring vorgesehen sein. 

Nach dem erfindcrischen Gedanken konnen Rotor und 
Stator auf einem gemeinsamen oder auf getrennten Flan- 
schen untergebracht sein, wobei zurnindest ein Flansch ge- 
hauseseitig angebracht ist und Rotor und Stator gegenein- 
ander verdrehbar gelagert sind. Die unmittelbare raumliche 
Zuordnung der Lagerung von Rotor und Stator, beispieis- 
weise auf einem gemeinsamen Flansch, kann deswegen be- 
sonders vorteilhaft sein, da dadurch die Summe der Fehler- 
toleranzen der dazwischenliegenden Bauteiie und das sich 
auf den Spalt auswirkende elastische Verhalten von Bautei- 
len minimiert werden kann. 

Als Flansche konnen im wesentlichen radial erstreckende 
Scheibenteile vorgesehen werden, die im Bereich ihres In- 
nendurchmessers einen Lagerring oder Ansatz ausbilden, 
der sich in axiale Richtung erstreckt und hier den Rotor und 
gegebenenfalls den Stator aufhehmen kann. Am auBeren 
Umfang des Lagerrings konnen Mittei zum Befestigen des 
Flansches am Gehause - beispieisweise Laschen - vorgese- 
hen sein. Vorteilhaft kann auch die Ausbildung eines Lager- 
rings am AuBenumfang des Lagerflansches. und dessen Be- 
festigung am seinen Innen umfang sein. ZweckmaBiger- 
weise konnen die Ransche aus entsprechend geformten 
Blechteilen gebildet sein, Beispieisweise konnen Lagerring 
und Befestigungsmittel mittels Blechbearbeitungsmethoden 
angeformt sein, so daB der Flansch einstiickig aus Blech her- 
gestellt werden kann. Weiterhin kann die Aufnahme des Ro- 
tors oder des Stators auf einem Flansch- aus einem weiteren 
ringformigen Flansch gebildet sein, der mit dem Lager- 
flansch mittels Nieten, Schrauben, einer Verstemmung oder 
dergleichcn verbunden wird. So kann beispieisweise der Ro- 
tor oder Stator auf einer an einem ersten Flansch an geform- 
ten oder mit ihm verschweiBten Aufnahme angeordnet sein, 
die am axial gegenuber liegenden Ringende durch einen 
weiteren Flansch radial sbgestutzt wird, wobei dieser 
Flansch wiederum mit dem ersten Flansch verbunden ist 
und im Querschnitt L-rorrnig sein kann, wobei ein Schenkel 
die Aufnahme fur den Rotor bilden kann. Als Befestigungs- 
mittel des zweiten Flansches konnen beispieisweise uber 
den Umfang verteilte Nieten oder Schrauben dienen. 

Der Rotor wird auf dem Lagerflansch axial in beide Rich- 
tungen mittels Anschlagen gesichert, wobei hierzu im 
Flansch ein Anschlag vorgesehen sein kann, gegen den der 
Rotor bei der Montage aufgeschoben wird. Der axial entge- 
gengesetzte Anschlag wird anschlieBend beispieisweise in 
Form einer Ringscheibe oder eines Sicherungsrings an dem 
Lagerflansch mittels Schrauben, Nieten oder ahnlichen be- 
festigt. In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel kann vorge- 
sehen sein, daB der zweite Flansch cine radial nach auBen 
verlaufende Anpragung aufweist, die die Funktion der 
axialen Abstutzung ubernimmt. Weiterhin kann der Rotor 
auf einen ringformigen Stutzen aufgenommen sein, der ci- 



nen racial nach auBen verlau. .en Anschlag aufweist und 
der anschlieBend mit dcm Lagerflansch verbunden ~ bei- 
spieisweise verschweiBt - werden kann, wobei der Lager- 
flansch seinerseits einen Anschlag auf der axial gegeniiber- 
Iiegenden Seite aufweist. 

Nach einem erfinderischen Gedanken ist die elektrische 
Maschine als Baueinheit im KraftfiuB zwischen Antriebsele- 
ment und einer Kupplung, die das Antriebsclenient vorn Ab- 
Lriebselement abkoppelbar macht - also einer Schaltkupp- 
lung - oder zwischen Kupplung und A b Lriebselement vorge- lo 
sehen und als solche komplett montierbar. Dazu kann es 
vorteilhaft sein, dieser modularen Baueinheit zusatzlich ei- 
nen Teil der Kupplung zuzuordnen. Beispieisweise kann die 
AnpreBplatte und/oder die Druckplatte der Kupplung in die 
Baueinheit der elektrischen Maschine integriert werden, so 15 
daB die modulare Baueinheit mit den entsprechenden Teilen 
der Kupplung an das Antriebs- beziehungsweise Abtriebs- 
element im gesamten montierbar ist. 

ErfindungsgemaB kann die im KraftfiuB zwischen dem 
Antriebselement, beziehungsweise deren Antriebsweile, 20 
und dem Eingangsteil der Kupplung angeordnete elektrische 
Maschine axial zwischen dem Antriebselement und der 
Kupplung oder zwischen der Kupplung und dem Abtriebs- 
element untergebracht sein, wobei die kraftschlussige Ver- 
bindung im letzeren Fall vorteilhafterweise liber den Kupp- 25 
lungsdeckel erfolgen kann. 

Unter anderem ist zur Vermeidung von Schwingungs- 
ubertragungen und/oder der einfachen Montage wegen eine 
Ausgestaltung der Erfindung dahingehend vorteilhaft, daB 
zwischen der modularen Baueinheit und der Kupplung der 30 
KraftfiuB liber eine elastische Verbindung hergestellt wird, 
die losbar sein kann, das heiSt, daB es sich ura eine Steckver- 
bindung, Verzahnung oder dergleichen handcln kann. Die 
16s bare Verbindung kann vorteilhafterweise zwischen dem 
Rotor der elektrischen Maschine und dessen Lagerung vor- 35 
geschen und so ausgelegt sein, daB sie ein Axialspiel und/ 
oder einen Radialversatz zwischen der Antriebs- und der 
Abtriebswelle ausgleichen kann. Dies kann dadurch erreicht 
werden, daB die losbare Verbindung elastisch ausgestaltet 
ist. 40 

Ein mogliches Ausfuhrungsbeispiel kann mittels einer 
Steckverbindung gebildet werden, die aus einem an der 
Kupplung befestigten Ring besteht, der gleichmaBig uber 
den Urnfang verteilte Bohrungen aufweist, durch die Zapfen 
greifen, die axial in Richtung der Bohrungen ausgerichtet 45 
und uber denselben Umfang verteilt an der elektrischen Ma- 
schine befestigt sind, wobei es ebenfalls vorteilhaft sein 
kann, den Ring an der elektrischen Maschine und die dazu 
komplementaren Zapfen kupplungsseitig vorzusehen. Wei- 
terhin kann es von Vorteil sein, den Ring elastisch zu gestal- 50 
ten, um insgesamt eine elastische, losbare Verbindung her- 
zustellen, die auch oder zusatzlich mittels mit Hiilsen verse- 
hener Bohrungen, mittels elastischem Material umkleideter 
und/oder elastisch ausgebildeter Zapfen vorgesehen sein 
kann. Zum besseren Halt der Zapfen in den Bohrungen bei 55 
axialcr Belastung kann es weiterhin vorteilhaft sein, das 
Ende der Zapfen ballig zu gestalten. Der die Bohrungen auf- 
weisende Ring stellt den KraftschiuB zwischen Kupplung 
und elektrischer Maschine uber die losbare Verbindung her 
und kann dazu mittels Befestigungsmitteln - beispieisweise 60 
uber den Umfang verteilter Nieten oder Schrauben - an ei- 
ner flanschformigen Aufnahme der elektrischen Maschine 
beziehungsweise der Kupplung befestigt sein, wobei die 
durch die Bohrungen des Rings hindurch ragenden Nieten 
ebenfalls ballig ausgefuhrt sein konnen und/oder die ent- 65 
sprechenden Bohrungen zur Befestigung des Rings eben- 
falls entsprechend den Zapfendurchfiihrungen elastisch aus- 
gestaltet sein konnen, wobei zwischen dem Ring und der 



kupplungsseitig, oeziehungsweise rotorseitigen Befesti- 
gung zumindest eine Blattfeder zwischengelegt sein kann, 
um beidc Teile voneinander axial veriagerbar zu beabstan- 
den. Die Zapfen der.losbaren Verbindung konnen mit der 
5 Kupplung beziehungsweise mit dem Lagerflansch des Ro- 
tors der elektrischen Maschine vernietet, verschraubt oder 
verstemmt sein. 

Eine weitcre erfindungsgemaSe Ausgestaltungsmoglich- 
keit einer elastischen Verbindung zwischen dem Eingangs- 
teil der Kupplung beziehungsweise der Antriebsweile des 
Antriebselements kann uber einen flexiblen Antriebsflansch 
erfolgen, der an einem Umfangsbereich - beispieisweise ra- 
dial innen - mit der Antriebsweile und an einem weiteren 
Umfangsbereich - beispieisweise radial auBen mit der 
Kupplung und der elektrischen Maschine drehfest verbun- 
den ist, wobei der Antriebsflansch so ausgestaltet ist, daB er 
in Drehrichtung steif und in axialer Richtung flexibel ausge- 
staltet ist. Dies kann dadurch erreicht werden, daB der An- 
triebsflansch aus mindestens zwei dunnen, eng aneinander 
liegenden Blechen zusammengesetzt ist, wobei die Blech- 
teile diinner als 1 mm vorzugsweise 0.3-0.7 mm dick sind. 

Ein weiteres erfindungsgemaftes Ausgestaltungsmuster 
sieht die elastische Verbindung mittels zumindest einer am 
Rotor und an der Kupplung beziehungsweise am Rotor und 
an der Antriebsweile befestigten Blattfeder vor, wobei da- 
durch die Momentenubertragung in Drehrichtung bei axialer 
Flexi bill tat hergestellt wird. Vorteilhafterweise werden drei 
uber den Umfang verteilte Blattfedern verwendet, die in 
Umfangsrichtung ausgerichtet sein konnen, wobei die Fe- 
derwirkung in axiale Richtung erfolgt und eine andere Zahl 
von Verbindungen dieser Art uber den Umfang verteilt je 
nach Applikation besonders vorteilhaft sein kann. Weiterhin 
kann es vorteilhaft sein, die Blattfedern radial vorzugsweise 
annahernd mittig zwischen Rotor und der Lagerung des Ro- 
tors auf dcm gehausefest angebrachten Lagerflansch unter- 
zubringen. Die zumindest eine Blattfeder kann an der 
Druckplatte der Kupplung und am Lagerflansch des Rotors 
beidseitig vernietet sein, wobei sie mit der axialen Federwir- 
kung den Rotor und die Druckplatte der Kupplung axial be- 
abstandet. Vorteilhaft kann es auch sein, die oben beschrie- 
bene Steckverbindung so auszugestalten, daB der die Zapfen 
aufnehmende Ring mit dem ihn aufnehmenden Bauteil mit- 
tels erfindungsgemaBer Blattfedern erfolgt, so daB ein 
axialer Spielraum vorteilhaft ausgeglichen werden kann, 
wobei die Blattfedern sich einerseits am Ring und anderer- 
seits an dem ihn aufnehmenden Bauteil abstiitzen. 

Zur Freischaltung der elektrischen Maschine von An- 
triebs- und Abtriebselement kann eine zweite Kupplung in 
dem Antriebsstrang vorgesehen sein, wobei erfindungsge- 
maB die zweite Kupplung eine Klauenkupplung sein kann, 
die vorteilhafterweise drei unterscheidbare Zustande schal- 
ten kann. Dies konnen im einzeinen folgende Schaltzu- 
stande sein, wobei die erste Kupplung - die Schaltkupplung 
- das Antriebselement vom Abtriebselement abkoppelbar 
macht: 

1. das Antriebselement wird mit der elektrischen Ma- 
schine verbunden, das Abtriebselement ist vom An- 
triebselement getrennt, 

2. das Antriebselement ist von der elektrischen Ma- 
schine und vom Abtriebselement getrennt, 

3. das Antriebselement ist von der elektrischen Ma- 
schine getrennt, das Antriebselement ist mit dem Ab- 
triebselement verbunden. 

Die erste Position kann beispieisweise daftir vorgesehen 
sein, das Antriebselement direkt zu starten, wobei der Start- 
vorgang iibcr eine zwischen der elektrischen Maschine und 
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dcm Antriebselement anbringba. darnpfungseinrichtung 
erfolgen kann. Weiterhin 1st. die Position 1 die Stellung fur 
den regularen Fahrbetrieb, bci dcm die elektrische Maschine 
angekoppelt ist und Strom erzeugt. Auch eine Unterstiitzung 
des Antriebs elements durch die elektrische Maschine ist in 
dieser Stellung moglich. Die Bcschaitung der elektrische 
Maschine wird dazu entsprechend gesteucrt. 

Die zweite Position kann zum Fortbewegen des Eahr- 
zeugs mit der elektrischen Maschine genutzt werdcn und bci 
geschlossener Schaltkupplung kann das Fahrzeug mittels 
der elektrischen Maschine abgebrcmst werden, wobei elek- 
trische Energie gewonnen und dem elektrischen Encrgie- 
speicher zugcfuhrt werdcn (Rekupcration). Die zweite Posi- 
tion eriaubt weiterhin bei ausgeriickter Schaltkupplung den 
Schwung-Nutz-Betrieb der elektrischen Maschine, die un- 
abhangig von den Drehzahlen von Antriebs- und Abtriebs- 
welle, nachdem sie durch Antriebs- oder Abtriebselement 
beschleunigt wurde, frei drehen und damit kinetische Ener- 
gie fur einen eventuell nachfolgenden Impulsstart speichern 
kann oder die kinetische Energie in elektrische Energie urn- 
wandeln kann, wobei der Rotor abgebremst wird und mit 
der Zeit zum Stillstand kommt. 

In der dritten Position ist unter anderem ein Impulsstart 
des Antriebselements unter Ausnutzung der Rotationsener- 
gie der elektrischen Maschine moglich. Dabei kann die als 25 
Hilfskupplung fungierende Klauenkupplung bei stehendem 
Antriebselement auf Position 3 das Abtriebselement auf 
Neutralposition gcschaltet werden. Bei geniigender Dreh- 
zahl der elektrischen Maschine kann die Schaltkupplung ge- 
schlossen werden und das Antriebselement unter Ausnut- 30 
zung der Rotationsenergie der beschleunigten Schwungmas- 
sen des Rotors gestartet werden. AnschlieBend kann bei ge- 
schlossener Schaltkupplung die Hilfskupplung zum Fahrbe- 
trieb mit dem Antriebselement ohne Synchronisation in die 
erste Position geschaltet werden. Auch ein Direktstart ist bei 35 
gentigend starker Auslegung aus der Position 3 bei ge- 
schlossener Schaltkupplung und Neutralstellung des Ab- 
tricbselements moglich. 

Die Hilfskupplung kann mit einfachen Mitteln manuell, 
hydraulisch, pneumatisch oder elektrisch betatigt werden, 40 
wobei auch eine Kombination der vorgenannten Mittel ver- 
wendet werden kann, da sie leichter als eine Reibungskupp- 
lung und bis auf die oben beschriebene, optionate Situation 
ohne Synchronisation betxieben werden kann. Vorteilh after- 
weise wird die Hilfskupplung ohne direkte Einwirkung des 45 
Fahrers automatisch nach den entsprechenden Anforderun- 
gen des Fahrbetriebs betatigt. 

Die als Klauenkupplung wirkende Hilfskupplung kann 
vorteilhafterweise derart aufgebaut sein, daB sie - wie an 
sich bekannt - ein Schieber in eine Richtung betatigt, das- 50 
heiBt gezogen oder gedriickt, wird, wobei diese Betatigung 
cntgegen der Wirkung eines Kraftspeichers, der beispiels- 
weise eine auf der Antriebswelle angeordnete, in axiale 
Richtung wirkende Spiralfeder oder Schraubenfeder sein 
kann, erfolgt und somit eine Riickstellung erreicht wird. Zur 55 
Ubertragung des anstehenden Moments greift der vorteil- 
hafterweise auf der Antriebswelle drehfest und axial ver- 
schiebbar angeordnete Schieber mittels eines AuBenprofils 
in ein Innenprofil der elektrischen Maschine oder der Ab- 
triebswelle ein und bildet damit eine drehschliissige Verb in- 60 
dung. Das Pro hi des Schiebers kann aus axial oder radial 
ausgerichteten Klauen bestehen, die vorzugsweise am Au- 
Benumfang des Schiebers angebracht sein konnen. Auch an- 
dere Profile beispi els weise eine Hirt-Verzahnung und/oder 
andere Bereiche beispielsweise radial innen konnen sich als 65 
vorteilhaft erweisen. 

Nach dem erfinderischen Gedanken kann der Schieber in 
der dritten Position direkt in die Kupplungsscheibe, die wie- 
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derum mittels einer ' .hnung auf der AbLricbswelle dreh- 
fest angeordnct ist, oder direkt in einen weiteren, drehfest 
mit der Abtriebswelle verbundenes Bauteil einrasten. 

Vorteilhaft kann es sein, im KraftlluB zwischen der An- 
5 triebswelle und der elektrischen Maschine eine Dampfungs- 
einrichtung vorzusehen, die dann wirksain ist, wenn die 
Klauenkupplung auf Position 1 stent, also die elektrische 
Maschine mit de::i Antriebselement liber die Antriebswelle 
kxaftschliissig verb und en ist. Die Darnpfungseinrichtung 
10 mit zumindest eir.em zwischen einem Eingangsteil der elek- 
trischen Maschine unci einem Ausgangsteil der Antriebs- 
welle wirksamen Kraftspeichcr ist an sich bekannt und kann 
ein- oder mehrsiulig ausgelegt sein und eine Reibeinrich- 
tung enthalten. Dabei kann die Darnpfungseinrichtung so 
t5 ausgelegt sein, daB in Verbindung mit der auf der Antriebs- 
welle angeordneten Schwungrad als primarer Masse und 
dem Rotor als sekundarer Masse der EfFekt eines in seiner 
Wirkung s weise an sich bekannten Zweimassenschwungrads 
entsteht. Beispielsweise konnen groBere Verdrehwinkel als 
in herkommiichen Dampfungseinrichtungen zwischen Ein- 
gangs- und Ausgangsteil und/oder Bogenfedern als Kraft- 
speicher, die auch gefettet sein konnen, vorgesehen sein. 

Eine weitere, zweite Darnpfungseinrichtung kann zwi- 
schen den Reibbelagen und der Abtriebswelle zumindest 
aus einem entgegen der Relativverdrehung eines mit den 
Reibbelagen verbundenen Eingangsteils und eines mit der 
Abtriebswelle verbundenen Ausgangsteils wirksamen 
Kraftspeicher vorgesehen sein, wobei die Dampfungswir- 
kung vergleichsweise gering gegeniiber der ersten, oben ge~ 
nannten Darnpfungseinrichtung sein kann. Es kann sogar 
vorteilhaft sein. die zweite Darnpfungseinrichtung relativ 
starr zu gestalten, wobei die Darnpfungseinrichtung in erster 
Linie die Aufgabe haL einen eventuellen Versatz zwischen 
Antriebs- und Abtriebswelle auszugleichen. 

Vorteilhafterweise ist die Kupplungseinrichtung. mit den . 
beiden Kuppiungen und . vorzugsweise einschlieSlich der 
Darnpfungseinrichtung radial innerhalb der elektrischen 
Maschine untergebrachL, wobei es weiterhin vorteilhaft sein 
kann, diese Bauteile auch auf die axiale Baulange der elek- 
trischen Maschine einzuschranken. 

Ein Kraftfahrzeug mit dem erfindungsgemaBen Antriebs- 
strang kann in einer Vielzahl von Betriebsmodi betrieben 
werden, beispielsweise kann durch die elektrische Maschine 
im Schwung-Nutz-Betrieb gefahren, das Antriebselement 
kann von der elektrischen Maschine mit stillstehender oder 
rotierender elektrische r Maschine gestartet werden, die 
elektrische Maschine kann aliein oder in Verbindung nut 
dem Antriebselement das Kraftfahrzeug fortbewegen und/ 
oder das Kraftfahrzeug kann mittels Rekuperation abge- 
bremst werden, wobei hier das Antriebselement abgekop- 
pelt sein kann. 

Die Erfindung wird anhand der Fig. 1-5 naher erlautert. 
Dabei zeigen: 

Fig. 1 einen Sc hnitt durch ein Ausgestaltungsform eines 
erfindungsgemaBen Antriebsstrangs, 

Fig. 2 eine weitere Ausgestaltungsform einer losbaren 
Verbindung eines in der Fig. 1 beschriebenen Antriebs- 
strangs, und 

die Fig. 3 bis 5 weitere Ausgestaltungsformen eines erfin- 
dungsgemaBen Antriebsstrangs. 

Fig. 1 beschreibt ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemaBen Antriebsstrangs 1 mit einem nicht naher dar- 
gestellten Antriebselement und einer dazugehdrigen An- 
triebswelle 2, auf der eine Antriebsplatte 3 zentriert und 
drehfest mittels Schrauben 2a befestigt ist, wobei die An- 
triebsplatte 3 axial elastisch sein kann, um Taumelbcwegun- 
gen der Antriebswelle 2 auszugleichen. Radial auBen an der 
Antriebsplatte 3 ist die Druckpiatte 4 der Kupplung 5 ver- 
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' schraub*. An dcr der Antrie^. .vellc 2 entgegengesetzten 
Seitc ist an der Druckplatte 4 der Kupplungsdeckel 6 radial 
auBen verschraubt oder vernietet, wobei die Befestigungs- 
mittel 3a, 6a der Antriebsplatte 3 und des Kupplungsdeckcls 
6 abwechselnd auf dem gieichen Umfang angebracht sind. 5 
Die AnpreBpIatte 7 ist mittels am Kupplungsdeckei 6 angc- 
brachterBlattfedern 7a, die an einem radial auBeren Bereich 
der AnpreBpiatte 7 uber den Umfang verteilt an AnpreB- 
platte 7 und Kupplungsdeckel 6 befestigt sind, gegen die 
Wirkung der Tellerfeder 8 axial verse hie b bar befesLigt, wo- LO 
bei die Blattfedern 7a ein Riickstellmoment entgegen der 
Tellerfeder 8 bewirken, wenn diese wahrend eines Ausriick- 
vorgangs die AnpreBpiatte 7 entlastet, wobei hierzu ein Aus- 
rucker 9 mittels einer Schiebehulse 10 und dem Betati- 
gungshebel 11 axial verschoben wird. Axial zwischen 15 
Druckplatte 4 und AnpreBpiatte 7 ist der in seiner Funkti- 
onsweise an sich bekannteTorsionsschwingungsdampfer 12 
mit den Reibbelagen 13 und einem zweistufigen Dampfer 
mit dem einen Plauptdampfer 14 und einem Leerlaufdamp- 
fer 15 sowie einer Reibeinrichtung 16 vorgesehen. Mittels 20 
einer Verzahnung 17 wird das von der Antriebswelle 2 ein- 
geleitete Drehrnoment an die Abtriebswelle 18, die aus Sta- 
bilitatsgriinden in diesem Ausfuhriingsbeispiel verdrebbar 
in der Antriebswelle 2 aufgenommen ist, und darnit in ein 
nicht naher dargestelltes Abtriebseiement beispielsweise ein 25 
Getriebe eingeleitet. 

Am Innenumfang des kreisformig ausgeschnittenen 
Kuppiungsdeckeis 6 sind auf gleichem Radius in Umfang s- 
richtung abwechselnd Befestigungsmittel 19 fur die Teller- 
feder 8 und fur den Aufnahmering 21 fur den Rotor 51 der 30 
axial zwischen der Kuppiung 5 und dem Getriebegehause 
70 angeordneten eiektrischen Maschine 50 zur Bildung ei- 
ner elastischen S tec k verb indung 53 vorgesehen. Die Befe- 
stigungsmittel 19 fur die Tellerfeder 8 sind zu deren Auf- 
nahme und Abstiitzung an sich bekannt. Die Befestigungs- 35 
mittel 20 greifen durch Bohmngen im Aufnahmering 21, 
wobei zum Ausgleich eines Versatzes zwischen der eiektri- 
schen Maschine 50 und der Antriebswelle 2 eine elastische 
Hulse 22 vorgesehen ist, die an dem balligen Ende 20a des 
Befestigungsmittels 20 radial erweitert ist, so daB in diesem 40 
Bereich ebenfalls eine elastische Kontaktflache zum Auf- 
nahmering 21 gebildet wird. 

In Fig. 2 ist eine dazu alternative Befestigung des Auf- 
nahmerings 21 am Kupplungsdeckei 6 gezeigt An dem Be- 
festigungsmittel 20 ist eine Blattfeder 23 vorgesehen, die 45 
sich von den Befestigungsmitteln 20 aus betrachtet entgegen 
der Drehrichtung der Antriebswelle 2 erstreckt und mittels 
weiterer - nicht dargestellter - Befestigungsmittel wie zum 
Beispiel Nieten am Kupplungsdeckel 6 angebracht ist, so 
daB ein axialer Versatz zwischen dem Aufnahmering 21 und 50 
dem Kupplungsdeckel 6 durch die Beaufschlagung der 
gieichmaBig iiber den Umfang verteilten Blattfedern 23 aus- 
geglichen wird, wobei zwischen drei und sechs Blattfedern 
23 vorteilhaft sind. Ein radialer Versatz der An- und Ab- 
triebswelle 2, 18 kann durch den Torsionsschwingungs- 55 
dampfer 12 ausgeglichen werden. 

Wie im folgenden in Fig. 1 gezeigt sind am Ausnahme- 
ring 21 weitere iiber den Umfang verteilte, sich mit den Be- 
festigungsmitteln 20 iiber den Umfang abwechselnde Zap- 
fen 54 vorgesehen, die durch mit den Hiilsen 55 aus eiasti- 60 
schem Material ausgekleidete Bohrungen des Aufnahme- 
ring s 21 greifen und auf der anderen Seite am Tragerflansch 
56 des Rotors 51 angebracht sind, der hierzu mit Domen 56a 
zur Materialverstarkung ausgestattet ist. Die Zapfen 54 sind 
vorzugsweise rnit dem Tragerflansch 56 vemietet und wei- 65 
sen an ihrem freien Ende eine konische Form auf, so daB sie 
bei der Montage sich leichter zentrieren. 

Der Tragerflansch 56 ist an seinem AuBenumfang axial in 



Richtung Kuppi<— g 5 umgefonnt und bildet dadurch eine 
Aufnahme 57 fur den Rotor 51. Hierzu ist ein Anschlag 58 
in der Aufnahme 57 angepragt. Zur Abstiitzung des Rotors 
51 auf der der Aufnahme 57 axial gegenuber liegenden Seite 
ist ein Hilfsflansch 59 mit einer entsprechenden Aufnahme 
60 vorgesehen, an der eb en falls eine als Anschlag 61 die- 
nende Anpragung vorgesehen ist. Der Hilfsflansch 59 ist mit 
dem Tragerflansch 56 an einem radial innerhalb der Auf- 
nahme des Rotors 51 verlaufenden Umfang mittels Nieten 
62 verbunden. An seinem innenumfang ist der Trager- 
flansch 56 in axial in Richtung Getriebegehause 70 umge- 
fonnt und nimmt an der sich dabei bildenden inneren Ring- 
flache 63 eine Aufnahme fur ein im wesentlichc auf gleicher 
Hohe wie der axiale Mittelpunkt der eiektrischen Maschine 
50 angeordnetes Walz lager 64, wodurch der Tragerflansch 
56 verdrehbar auf dem Lagerflansch 71 gelagert ist, der am - 
nur angedeutet gezeigten - Getriebegehause 70 mittels des 
Schraubenkreises 72 verbunden ist. Der Lagerflansch ist wie 
die Flansche 56, 60 ein Blechforrnteil und nimmt auf einer 
axial ausgeformten, sich in Richtung Kuppiung erstrecken- 
den, auBeren Ringflache mit der Anformung 73 das Walzla- 
ger 64 und somlt den Tragerflansch 56 auf. Zur Befestigung 
am Getriebegehause 70 weist der Lagerflansch 71 eine ra- 
dial nach auBen verlaufende Anformung 74 auf, die eine 
fensterformige Ausnehmung 75 aufweist, damit der Betati- 
gungshebel 11 durchgefiihrt werden kann. 

Der Stator 52 der eiektrischen Maschine 50 ist mit dem 
Verbindungsteii 52a, das die KUhlung der eiektrischen Ma- 
schine 50 beinhalten kann, an einem Gehauseteil 70a des 
Getriebes 70 verbunden, so daB sowohl Rotor 51 als auch 
Stator 52 gehausefest angeordnet sind und somit der Spalt 
51a der eiektrischen Maschine 50 weitgehend unabhangig 
von Taumelbewcgungen der Antriebswelle 2 sind, da ein 
Ausgleich dieser iiber die elastische Steckverbindung53 be- 
ziehungsweise iiber die unter Fig. 2 beschriebenen Blattfe- 
dern 23 stattfindet. 

Die Montage erfolgt in der Weise, daB die komplette 
Kuppiung 5 mit Aufnahmering 21 auf die Antriebswelle be- 
festigt wird. Die bezuglich der Geometrie des Spalts 51a ju- 
sderte elektrische Maschine 50 wird an das Getriebegehause 
70 verschraubt, so daB die Endmontage von Antriebsele- 
ment und Getriebe uber die elastische Stechverbindung 53 
ohne zusatzliche Hilfsmittel erfolgen kann. Eine Justierung 
der eiektrischen Maschine wahrend dieses Montageschritts 
entfallt. 

Fig. 3 zeigt einen im wesentlichen mit dem Antriebs- 
strang 1 vergleichbaren Antriebsstrang 101 mit einer An- 
triebswelle 102, einer eiektrischen Maschine 150, einer 
Kuppiung 105 und einer Abtriebswelle 118, In diesem Aus- 
fuhriingsbeispiel ist die elektrische Maschine 150 axial zwi- 
schen der Antriebswelle 102 und der Kuppiung 105 unterge- 
bracht und auf einem Lagerflansch 171 gelagert, Der Lager- 
flansch wiederum verlauft im Bereich seines auBeren Urn- 
fangs radial und ist mit an sich bekannten Mitteln am ange- 
deuteten Gehause des Antriebselements befestigt. Der Sta- 
tor 152 mit seinem Befestigungsflansch 152a, der gleichzei- 
tig den Kuhlkreislauf der eiektrischen Maschine 150 auf- 
nehmen kann und der daher vorteilhafterweise direkt mit 
dem Kuhlkreislauf des Antriebselements verbunden werden 
kann, ist auf dem Lagerflansch drehfest aufgenommen. Eine 
nicht gezeigte Ausfuhrung sieht die Befestigung der eiektri- 
schen Maschine an dem Antriebselement mittels des Befe- 
stigungsflansches 152a vor, wobei der Lagerflansch 171 
nicht an dem Antriebselement sondem nur mit dem Befesti- 
gungsflansch 152a verbunden ist. Im Bereich des Innenum- 
fangs ist an dem Lagerflansch 171 ein axial von der An- 
triebswelle 102 weg weisender Ring 171a ausgeformt, der 
auf seiner radial auBeren Ringflache 171b zur Verbesserung 
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dcssen Taumcleigenschaften zwei azlager 164 aumimmt, 
die durch einen Sicherungsring 171c gcsichcrt sind. Auf den 
beiden Walzlagem 164 ist der vorzugsweise aus GuBmate- 
rial hergestellte Tragerflansch 156 mittels. eines Ansatzes 
156a aufgenommen und gelagert, wobei mittels eines an sei- 
nem Innenumfang vorgesehenen Stegs 156b die beiden 
Walzlager 164 beabstandet werden. Der AuBenumfang des 
Tragerflansches 156 ist als axial in beide Richtungen auf 
dern sich radial erstreckenden Teil des Tragerflansches 156 
ausgerichtete Aufnahme 157 fur den Rotor 151 ausgestaltet 
und weist axial in Richtung Kupplung 105 einen Anschlag 
158 auf, so daB der Rotor 151 auf die sich bildende Ringfla- 
che aufgezogen werden kann und an der axial gegenuberlie- 
genden Seite mit einem Anschlagring 161 axial lixiert wer- 
den kann, wobei der Anschlagring 161 verschraubt, vemie- 
tet oder verstennnt sein kann. Gegen radiale Verdrehung gc- 
genuber dem Tragerflansch 156 ist der Rotor 156 mittels des 
Anschlagsrings 161 gegen den Anschlag 158 verspannt oder 
auf den Tragerflansch 156 geschrumpft, verstemmt oder 
verschweiBt. 

Die elektrische Maschine 150, die nach dem Synchron-, 
Asynchron- oder Reiuktanzprinzip arbeiten kann, ist axial 
zwischen dem Antriebselement und der Kupplung 105 un- 
tergebracht, wobei zur Optimierung des axialen Raumbe- 
darfs die Druckplatte 104 ein AbschluBprofil 104 aufweist, 
das an die axiale Kontur der elektrischen Maschine 150 an- 
gepasst ist. Die Druckplatte 104 ist auf einem Adapterstuck 
102a zentriert und verschraubt, das Adapterstuck 102a uber- 
bruckt den von der elektrischen Maschine 150 beanspruch- 
ten axialen Bauraum und ist mit der Kurbelwelle 102 ver- 
schraubt, 

Der KraftschluB zwischen elektrischer Maschine 150 und 
der AntriebsweUe 102 erfolgt zwischen der Druckplatte 104 
und dem Tragerflansch 156 mittels der Blattfedem 123, die 
radial zwischen der Aufnahme 107 und dem Ansatz 156a 
mittels iiber den Umfang verteilter Nieten 120 an dem Tra- 
gerflansch 156 befestigt sind und entgegen der Drehrichtung 
der AntriebsweUe 102 ausgerichtet und radial auf gleicher 
Hohe oder radial innerhalb der Nieten 120 mit der Druck- 
platte 104 mittels der Nieten 120a befestigt sind. Vorzugs- 
weise werden drei Blattfedem 123 verwendet. Die Blattfe- 
dem 123 dienen zum Ausgleich der Taumelschwingungen 
der AntriebsweUe 102, so daB die elektrische Maschine von 
diesen isoliert und der Spalt 151a wahrend des Betriebs des 
Antriebsstrangs 101 weitgehend konstant bieibt. 

Die Montage des Antriebsstrangs 101 erfolgt vergleich- 
bar mit dem Antriebsstrang 1 in der Weise, daB eine kom- 
plett vormontierte elektrische Maschine 150 eingesetzt 
wird, die als Zusatz die Druckplatte 104 enthalt. Nach der 
Montage des Adapterstiicks 102a wird die Druckplatte 104 
mit dem Adapterstuck 102a verschraubt und der Lager- 
flansch 171 rnit dem Gehause 170 des Antriebselements ver- 
bunden. Zum SchluB wird der Torsionsschwingungsdamp- 
fer 112 und der Kupplungsdeckel 106 montiert. Die Getrie- 
beeingangsweUe 118 wird durch ein Gleitlager 102b im Ad- 
apterstilck 102a zentriert. 

Fig. 4 zeigt einen mit dem Antriebsstrang 101 ahnlichen 
Antriebsstrang 201 mit einer axial zwischen dem Antriebs- 
element, von dem nur ein Gehause teil 270 angedeutet ist, 
und der Kupplung 205 angeordneten elektrischen Maschine 
250. Im Unterschied zum Antriebsstrang 101 in Fig. 3 ist die 
Lagerung von Lagerflansch 271 und Tragerflansch 256 auf- 
einander so, daB die Walzkorper 264 an dem AuBenumfang 
des angeformten Lageransatzes 271a aufgezogen und mit ei- 
nem umlaufenden Steg 271b beabstandet sind. Der Trager- < 
flansch 256 nimmi die Walzkorper 264 auf einer axial ange- 
formten Aufnahme 256a mit einem Axialanschlag 256b an 
seinem AuBenumfang auf und erstreckt sich annihernd ra- 
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dial nach auBen, wol ..lessen radial auBerer Bereich axial 
in Richtung Kupplung 205 so abgekantet ist, daB ein axial 
ausgerichteter, mit dem Tragerflansch 256 in Richtung An- 
triebselement verschweiBter Aufnahmering 257 im "wesent- 

5 lichen auf gleicher axial Hohe wie die Walzkorper- 264 an- 
geordnet werden kann. Kin Axialanschlag 258 des Rotors 
251 ist an dem Tragerflansch vorgesehen. Der Rotor 251 
wird nach dem Aufziehcn auf den Aufnahmering 257 axial 
und radial mittels einer Versternniung gesichert und/odcr 

■0 aufgeschrumpft. 

Der KraftschluB zwischen AntriebsweUe 202 und den 
nachgeordneten Aggregaten wie der Kupplung 205 und der 
elektrischen Maschine erfolgt mittels eines flexibien An- 
triebsblechs 223, das am Kurbelwellen adapter 202a, das zur 

5 Uberbriickung des axialen Raumbedarfs der elektrischen 
Maschine 250 dient, verschraubt und damit mit der An- 
triebsweUe verb unden ist. Das flexible Antriebsblech 223 
besteht aus mehreren diinnen Blechen einer Starke von vor- 
zugsweise 0,3 mm und ist zum Zwecke der Eliminierung 

o von Taumelschwingungen der AntriebsweUe 202 axial flexi- 
bel ausgestaltet. Radial auBen ist ein Lochkreis vorgesehen, 
in den Nieten 220 eingreifen, die einerseits mit dem Trager- 
flansch 256 und andererseits mit der Druckplatte 206 der 
Kupplung 205 radial innerhalb deren Reibflachen 206a an- 

5 gebracht sind. Hierdurch entsteht ein Antriebsstrang 201, 
bei dem sowohl die elektrische Maschine 250 als auch die 
Kupplung 205 von Taumelschwingungen der Kurbelwelle 
202 isoliert ist. Die Abtriebswelle 218 ist in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel nicht auf der AntriebsweUe 202 zentriert, 

o Die Befestigung des Lagerflansches 271, an dem der Sta- 
tor252 mittels des Hilfsflansches 252a befestigt ist, kann. am 
Motorgehause 270 entweder iiber den Hilfsflansch 252 oder, 
mittels einer direkten Verbindung erfolgen, wobei bekannte 
Verbindungsmethoden wie eine Verse hrau bung, Vernietung 

5 oder dergleichen eingesetzt werden. 

Die Montage erfolgt wie beim Ausfuhrungsbeispiel 101 
in Fig. 3 beschrieben, wobei anstatt der Druckplatte 105 im 
Antriebsstrang 201 die flexible Antriebsplatte 223 mit dem 
Kurbeiwellenadapter 223 verschraubt wird. 

3 In Fig. 5 ist ein Antriebsstrang 301 mit einer elektrischen 
Maschine 350 dargestellt, die radial auBerhalb der Kupplung 

305 angeordnet ist. An einem angedeuteten Gehause 370 ist 
der Lagerflansch 371 sowie der Hilfsflansch 352a befestigt, 
der einen Kuhlmantel 352b mit einem KuhlmittelzufluB 

S 352c sowie einen nicht dargestellten KiihlmittelabfluB zur 
Kiihlung der elektrischen Maschine 350 aufweist. Der Sta- 
tor der elektrischen Maschine 350 ist mit dem Hilfsflansch 
352a verbunden. Am Innenumfang des Lagerflansches 371 
ist eine Aufnahme 371a vorgesehen, auf der unter Zwi- 

) schenlegung der Walzkorper 363 der Tragerflansch 356 mit- 
tels einer axial ausgerichteten Aufnahme 356a, die einen 
umlaufenden Steg 356b zur Beabstandung der Walzkorper 
363 an seinem Innenumfang aufweist, angeordnet ist. Im 
weiteren radialen Verlauf nach auBen ist in dem Trager- 

> flansch 356 eine weitere axial in Richtung Kupplung 305 
ausgerichtete Aufnahme 357 vorgesehen, die an ihrem Au- 
Benumfang den Rotor 351 aufnimmt und an deren axialer 
Stimseite die Druckplatte 304 sowie der Kupplungsdeckel 

306 der Kupplung 305 verschraubt ist. Radial innerhalb der 

> Aufnahme 357 ist mittels iiber den Umfang verteilter Nieten 
320 eine Torsionsschwingungsdampfer 312 mit einem Aus- 
gangsteil 312a eingehangt. Das Eingangsteil 312b des Torsi- 
onsschwingungsdampfers 312 ist mittels iiber den Umfang 
verteilten Klauen 312c mit einem Schieber 315 mit entspre- 

: chenden Klauen 315a verbindbar, der auf der AntriebsweUe 
302 gelagert und mittels einer Verzahnung 315b mit der An- 
triebsweUe 302 drehschliissig verbunden ist. 

Der Schieber 315 ist mittels einer in einer hohl gebohrten 



Abtriebswclle 318 vorgesehen Schubstange 318a entgegen 
der Wirkung einer auf der Antriebswelle 302 vorgesehenen 
Schraubenfeder 315c verschiebbar, wobei die Schubstange 
manuell oder durch einen hydraulischen, pneumatischen, 
elektrischen und/oder mechanischen Aktor betatigt werden 5 
kann. Wird dcr Schieber 315 aus der mit "1" markierten, 
soeben beschriebenen Position in die Position "2" verscho- 
ben, tritt keine Wechselwirkung des Schiebers 315 und da- 
mit der Antriebswelle 302 mit einem anderen Aggregat ein. 
In der Position "3" wird durch den Schieber 315 eine di- to 
rekte, drehschltissige Verbindung zwischen der Antriebs- 
welle 302 und der Kupplungsscheibe 313, bei der dazu ent- 
sprechende Klauen 313a an deren Innenurnfang ausgebildet 
sind. Die Kupplungsscheibe 313 mit den an ihrern AuBen- 
umfang angeordneten Reibbelagen 313b bildet mit der An- 15 
preGplatte 307 und Druckplatte 304 eine abkoppelbare Ver- 
bindung zwischen der elektrischen Maschine und der Ab- 
triebswelle, wobei die Kupplungsscheibe 313 auf der Ab- 
triebswclle 318 zentriert und mit einer Verzahnung 318b 
drehschlussig verbunden ist, Ein Darnpfer 313c kleiner Ka- 20 
pazitat dient als Leerlaufdampfer und/oder als radialer Ver- 
satzausgleich zwischen Antriebswelle 302 und Abtriebs- 
welle 318. Die Kupplung 305 steht in geschlossenen Zu~ 
stand im Wirkeingriff der Tellerfeder 308. Zum Offnen der 
Kupplung wird die Tellerfeder 308 durch den Ausriicker 309 25 
weiter gespannt und die Kupplung 305 wird durch die mit 
zunehmendem Ausruckweg des Ausriickers 309 abneh- 
mende Federrate der Tellerfeder 308 ausgeriickt. Der Aus- 
riicker 309 ist mechanisch, pneumatisch, hydraulisch, elek- 
trisch und/oder mit ahnlichen Mitteln betatigbar, Ausriicker 30 
309 und Schubstange 318a konnen in Form von Steuerpro- 
grammen automatisch unabhangig oder abhangig voneinan- 
der angesteuert werden und Teil eines Steuennanagements 
fiir das gesamte Kraftfahrzeug sein, das fur eine sportliche 
und/oder okonomische Fahrweise ausgelegt sein kann. 35 

Das Aggregat bestehend aus elektrischer Maschine 350 
und radial innerhalb angeordneter Kupplung 305 ist fertig 
vormontierbar und wird auf die Antriebswelle 302 gescho- 
ben, an der eine Schwungmasse 302a vorgesehen ist, und 
mit dem Gehause 370 verschraubt AnschlieBend wird das 40 
Abtriebselement an das Antriebselement montiert. Die elek- 
trische Maschine 350 ist abtriebsseitig von einem Gehause 
350a umgeben, das auf der Abtriebswelle 318 mittels eines 
Walzlagers 350b gelagert ist. 

Nachfolgend wird die Funktion des Antriebsstrangs 301 45 
naher crlautert. Der Antriebsstrang 301 ist als Zweimassen- 
schwungrad tauglich, da die primare Schwungmasse 302a in 
Verbindung mit dem Torsionsschwingungsdampfer 312, der 
darur entsprechend ausgelegt sein kann, beispielsweise mit 
einem groBeren Verdrehwinkel und/oder Bogenfedern 312d, 50 
und die sich aus der Masse des Rotors 351 und den umlau- 
fenden Massen der Kupplung 305 zusammensetzenden se- 
kundaren Schwungmasse diese Funktion erfulien. 

Weiterhin kann durch die Variation des Schiebers 315 in 
Verbindung mit der Kupplung 305 eine Vielzahl von Fahr- 55 
zustanden erreicht werden, die bezuglich einer optimierten 
Fahrweise viele Vorteile aufweisen. 

Bei der Stellung des Schiebers in Position " 1 " ist die An- 
triebswelle 302 und somit das An triebs element direkt iiber 
den Torsionsschwingungsdampfer 312 mit der elektrischen 60 
Maschine 350 verbunden, das heiBt, daB bei dieser Position 
das Fahrzeug mit der Reibungskupplung 305 wie an sich be- 
kannt fahrbar ist, wobei die elektrische Maschine 350 als 
Stromgenerator mitlauft, sofern dies gewunscht ist. Ist der 
Betrieb als Stromgenerator nicht gewunscht, wird sie vom 65 
Stromnetz getrennt und iauft im Leerlauf mit oder sie wird 
zu Tei lias tzwec ken entsprechend abgeregelt. Weiterhin 
kann in der Position "1" des Schiebers 315 das Antriebsele- 



ment in konventioneller Weise angeworfen werden, wobei 
zu beriicksichtigen ist, daB die Dampfungscinrichtung 312 
zwischengeschaltet ist. Vorteilhaft bei der Verwendung we- 
niger steifer Bogenfederelemente 312d kann sein, daB die 
elektrische Maschine 350 zuerst entgegen der Wirkung der 
Bogenfedern 312d gedreht wird und danach mit der unter- 
stutzenden Kraft dieser hach Umkehr des Drehsinns der 
elektrischen Maschine 350 und der Zufiihrung von elektri- 
scher Energie durch diese das Antriebselement gestartet 
wird. Hierzu muB die Kupplung 305 offen und der Schieber 
315 in Position "1" stehen oder die Neutralstellung des Ab- 
triebselements eingelegt und der Schieber in Position "3" 
sein. Vorteilhaft kann es sein, wenn diese Vorgange automa- 
tisch von einem Fahrzeugmanagement ubernommen wer- 
den. Weiterhin kann die elektrische Maschine in der Posi- 
tion "1" das Antriebselement als sogenannter "booster" im 
Vortrieb unterstutzen. 

In der Position "2" des Schiebers 315 ist die Antriebs- 
welle 302 vom iibrigen Antriebsstrang 301 getrennt, das 
heiBt, in dieser Position ist ein elektrischer Antrieb des Fahr- 
zeugs rnoglich, wobei die Kupplung 305 wie im konventio- 
nellen Fall mit dem Antriebselement als Vortrieb squelle be- 
tatigbar ist. Eine weitere Moglichkeit ist bei geschlossener 
Kupplung 315 eine Rekuperation, das heiBt, daB das Fahr- 
zeug abgebremst wird und dabei die elektrische Maschine 
350 als Stromgenerator eingesetzt wird. Vorteilhafterweise 
wird dabei automatisch oder manuell ein kleiner Gang ein- 
gelegt. Zusatzlich kann in der Position "2" und geoffneter 
Kupplung 305 die elektrische Maschine im Schwung-Nutz- 
Betrieb elektrische Energie erzeugen, wenn sie zuvor durch 
das An- oder Abtriebselement beschleunigt wurde oder sie 
kann im Leerlauf drehen, um spater die kinetische Energie 
fur einen Impulsstart der Antriebsquelle zu nutzen. 

In der Position "3" des Schiebers 315 ist -.die Antriebs- 
welle 302 direkt mit der Abtriebswelle 318 drehschlussig 
verbunden. Bei geschlossener Kupplung 305 .und bei Neu- 
tral-Stellung des Abtriebselements kann in dieser Position 
das Antriebselement ohne Zwischenschaltung des Dampfers 
312 direkt gestartet werden. Auch ein Impulsstart ist rnog- 
lich, wenn bei geoffneter Kupplung 305 die elektrische Ma- 
schine 350 beschleunigt wird und danach die Kupplung 305 
geschlossen wird. 

Der Schieber 315 wird bei seinen Schaltvorgangen nicht 
synchronisiert, da die Schaltvorgange von den Positionen 
"1" nach "3" und "3" nach "1" in derRegelbei geschlossener 
Kupplung 305 und damit gleicher Drehzahl zwischen An- 
triebswelle 302 und Abtriebswelle 318 oder bei stehenden 
Wellen 302, 318 erfolgen, so daB die entsprechenden Schalt- 
gerausche vernachlassigbar sind, wobei die Klauen 312c, 
313a, 315a zum Zwecke eines gerauscharmen Ineinander- 
greifens optimiert sein konnen, beispielsweise durch An- 
phasen der Kanten, durch Beschichten und/oder eine geeig- 
nete Auswahl der Klauengeometrie, beispielsweise durch 
Verwendung einer Hirt Verzahnung. 

Folgende deutsche Patent an meldung en sind in die vorlie- 
gende Anmeldung voll inhaltlich aufgenommen: 
DE 199 16 936.5, DE 199 25 332.3, DE 198 15 417. 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspriiche 
sind Formulierungsvorschlage ohne Prajudiz fiir die Erzie- 
lung weitergehenden Patentschutzes. Die Anmelderin behalt 
sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/ 
oder Zeichnungen offenbarte Merkmale zu beanspruchen. 

In Unteran sprue hen verwendete Rtickbeziehungen wei- 
sen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des 
Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unter- 
anspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzie- 
lung eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die 
Merkmale der riickbezogenen Unteranspriiche zu verstehen. 
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Die Gegenstande dieser Unteranspruche bilden jedoch 
auch selbstandige Erfmdungen, die eine von den GegensLan- 
den der vorhergehenden Unteranspruche unabhangige Ge- 
staltung aufweisen. 

Die Erfindung ist auch nicht aCif (das) die Ausfiihrungs- 5 
beispiel(c) der Reschreibung beschriinkt. Vielmehr sind im 
Rahmen der Erfindung zahlreiche Abanderungen und Modi- 
(ikationen moglich, insbesondere solche Varianten, Hie- 
mcnte und Kombinationen und/oder Materialien, die zurn 
Beispiel durch Kombination oder Abwandlung von eiuzel- io 
nen in Verbindung mit den in der allgemeinen Beschreibung 
und Ausfuhrungsfonnen sowie den Anspruchen beschriebe- 
nen und in den Zeichnungen enthaitenen Merkmalen bzw. 
Ele men ten oder Verfahrensschritten erfinderisch sind und 
durch kornbimerbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand 15 
oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschritt- 
folgen fuhren, auch soweit sie Hers tell-, Priif- und Arbeits- 
verfahren betreffen. 

Patentanspriiche 20 

1. Antriebsstrang oder Bauteil hierfiir, insbesondere 
fur ein Kraftfahrzeug im Zusammenhang mit einer 
Brennkraftmaschine und/oder einem Getriebe und zu- 
mindest einem in den Anmeldungsunterlagen offenbar- 25 
ten, zusatzlichen Element. 

2. Antriebsstrang, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, 
zumindest bestehend aus einem Antriebselement, wie 
einer Brennkraftmaschine mit einer Antriebswelle, wie 
einer Kurbelwelle, einem Abtriebselement, wie einem 30 
Getriebe mit einer Abtriebswelle, wie einer. Getriebe- 
eingangswelle sowie einer elektrischen Maschine, be- 
stehend aus einem mit dem Gehause des Antriebs-. oder 
Abtriebselements drehf est. verb undenen Stator und ei- 
nem mitteis zumindest einer im KraftfluB z wise hen 35 
Antriebswelle und Abtriebswelle vorgesehenen Kupp- 
lung abkoppelbaren Rotor, dadurch gekennzeichnet, 
daB die elektrische Maschine als modulare Baueinheit 
montierbar ist. 

3. Antriebsstrang, insbesondere fur eia Kraftfahrzeug, 40 
zumindest bestehend aus einem Antriebselement, wie 
einer Brennkraftmaschine mit einer Antriebswelle, wie 
einer Kurbelwelle, einem Abtriebselement, wie einem 
Getriebe mit einer Abtriebswelle, wie einer Getriebe- 
eingangsweile sowie einer elektrischen Maschine, be- 45 
stehend aus einem Stator und einem Rotor, wobei die 
elektrische Maschine mitteis zumindest zweier vorge- 
sehenen Kupplungen vom Antriebselement und/oder 
vom Abtriebselement abkoppelbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest eine der beiden Kupplun- so 
gen eine Klauenkupplung ist. 

4. Antriebsstrang, insbesondere nach Anspruch 1 und/ 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor auf ei- 
nem an einem Gehauseteil des Antricbselements und/ 
oder des Abtriebselements vorgesehenen Lagerflansch 55 
angeordnet ist. 

5. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein zwischen dem Rotor und dem Stator der elektri- 
schen Maschine gebildeter Spalt vor der Montage ein- 60 
gestelit wird. 

6. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die elektrische Maschine radial innen oder radial auBen 
auf dem Lagerflansch gelagert ist. 65 

7. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
Stator und Rotor der elektrischen Maschine auf einem 



gemeinsamen Fl&^ch oder auf getrennten Ranschen 
angeordnet sind, wobei zumindest ein Flansch am Ge- 
hause des Antriebs- oder Abtriebselements befestigt ist 
und der Rotor gegeniiber dem Stator verdrehbar gela- 
gert ist. 

8. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der zumindest eine Hansen eine an sich eine radiaie Er- 
streckung aufweist und im Bereich seines Innendurch- 
messers in axiale Richtung zur Ausbildung eines La- 
gcrrings ausgeformt ist. 

9. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der zumindest eine Flansch am auBeren Umfang eine 
sich axial erstreckende Aufnahme aufweist, auf der der 
Rotor beziehungsweise der Stator untergebracht ist. 

10. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der zumindest eine Flansch aus Blechformteilen be- 
steht und/oder die Aufnahme und die Lagerringe aus 
den Blechteiien angeformt sind. 

1 1 . Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Aufnahme aus einem zweiten, mit dem ersten 
Flansch verbundenen Flansch gebildet ist. 

12. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Aufnahme aus Anformungen des ersten und eines 
zweiten Flansches, der mit dem ersten Flansch verbun- 
den ist, gebildet werden, wobei die Anformungen der 
beiden Flansche einander . entgegengesetzt . in. axiale 
Richtung ausgebildet sind. 

13. Antriebsstrang, insbesondere- nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch. gekennzeichnet, daB 
der zweite Flansch im QuerschnittL-fdrmigist und ein 
Schenkel als Aufnahme fiir den Rotor dient. .. 

14. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
mit dem ersten Flansch ein sich axial erstreckender 
Ring, der die Aufnahme fiir den Rotor bildet, verbun- 
den ist. 

15. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die elektrische Maschine im KraftduB zwischen An- 
triebselement und Kupplung oder zwischen Kupplung 
und Abtriebselement vorgesehen ist. 

16. Antriebsstrang, insbesondere nach. einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der modularen Baueinheit zusatzUch ein Teii der Kupp- 
lung zugeordnet ist. 

17. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS 
der der modularen Baueinheit zugeordnete Teil der 
Kupplung eine Anpressplatte oder Druckplatte ist. 

18. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die im KraftfluB zwischen Antriebswelle und einem 
Eingangsteil der Kupplung angeordnete elektrische 
Maschine axial zwischen der Kupplung und dem Ab- 
triebselement oder zwischen dem Antriebselement und 
der Kupplung untergebracht ist. 

19. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen der modularen Baueinheit und einem Bauteil 
der Kupplung der KrafttluB iiber eine elastische Ver- 
bindung hergestellt wird. 

20. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 



die elastische Vbrbindun fo ^dsbar ist. 

21. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehendcn Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die losbare Verbindung radial zwischen dem Rotor der 
elektrischen Maschine und dessen Lagerung vorgese- 5 
hen ist. 

22. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die losbare Verbindung einen Radial- und/oder Axial- 
versatz zwischen Antriebs- und Abtriebselenient zu- 10 
laGt. 

23. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die losbare Verbindung aus einer Steckverbindung, 
Verzahnung Oder dergleichen besteht. 15 

24. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die losbare Verbindung elastisch ausgestaltet ist. 

25. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 20 
die Steckverbindung aus einem an der Kupplung befe- 
stigten Ring mit gleichmaBig iiber den Umfang verteil- 
ten Bohrungen, durch die sich axial erstreckende Zap- 
fen, die dazu komplementar an der elektrischen Ma- 
schine befestigt sind, greifen, besteht. 25 

26. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Ring der losbaren Verbindung elastisch ausgestaltet 
ist 

27. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 30 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Bohrungen enthaltende Ring an der elektrischen 
Maschine und die dazu komplementaren Zapfen an der 
Kupplung vorgesehen sind. 

28. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 35 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Bohrungen mit einer elastisch verformbaren Hulse 
ausgekleidet sind. 

29. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 40 
die Zapfen an ihrem Ende ballig ausgeformt sind. 

30. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Ring mittels iiber den Umfang verteilter Befesti- 
gungsmittei an einer fianschforrnigen Aufnahme der 45 
elektrischen Maschine beziehungsweise der Kupplung 
befestigt ist. 

31. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen den Nieten und den fur diese vorgesehenen 50 
Bohrungen im Ring jeweils eine elastisch verformbare 
Hulse vorgesehen ist. 

32. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen dem Ring und der fianschforrnigen Auf- 55 
nahme wenigstens eine mittels wenigstens einer Niete 
befestigten Blattfeder vorgesehen ist, die den Ring und 
die flanschformige Aufnahme gegen eine ballige Aus~ 
formung am Ende der wenigstens einen Niete beab- 
standet. 60 

33. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der KraftfluB vom Antriebselement auf die Kupplung 
und/oder die elektrische Maschine mittels eines flexi- 
blen Antriebsflansches erfolgt. 65 

34. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der flexible Antriebsflansch aus zumindest 2 eng auf- 
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einander hegenden, eine flexible Einheit bildenden 
Blechteilen gebildet ist. 

35. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Blechteile diinner als 1 mm vo rz ugsweise 0.3 bis 
0.7 mm dick sind. 

36. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die elastische Verbindung mittels zumindest einer am 
Rotor und an der Kupplung beziehungsweise am Rotor 
und an der Antriebswelle befestigten Blattfeder herge- 
stellt wird. 

37. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Erstreckung der zumindest einen Blattfeder vorwie- 
gend in Umfangsrichtung und der Wirkbereich der 
Blattfeder in axiale Richtung erfolgt, 

38. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Befestigung der zumindest einen Blattfeder radial 
zwischen dem Rotor und der Lagerung des Rotors auf 
dem gehausefesten Flansch erfolgt. 

39. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Klauenkupplung drei unterscheidbare Zustande 
schaltet. 

40. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daJ3 
die Klauenkupplung zumindest einen der nachfolgen- 
den Zustande schaltet, wobei die Schaltkuppkmg die 
elektrische Maschine von dem Abtriebs element abkop- 
pelbar macht: 

a) das Antriebselement wird mit der elektrischen 
Maschine verbunden, das Abtriebs element ist 
vom Antriebselement getrennt, ;■: 

b) das Antriebselement ist von den elektrischen 
Maschine und vom Abtriebselementgetrennt, 

c) das Antriebselement ist von der elektrischen 
Maschine getrennt, das Antriebselement ist mit 
dem Abtriebselenient verbunden. 

41. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dai3 
die Klauenkupplung manueil, hydraulisch, pneuma- 
tisch, elektrisch oder in einer Kombination der vorge- 
nannten betatigt wird. 

42. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Klauenkupplung einen in zumindest drei Positio- 
nen schaltbaren Schieber aufweist, der drehfest und 
axial verschiebbar mit der Antriebswelle verbunden ist. 

43. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Schieber entgegen der Wirkung eines Kraftspei- 
chers betatigt wird. 

44. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Kraftspeicher aus einer Druck- oder Zugfeder be- 
steht. 

45. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Schieber in beide Richtungen gefuhrt wird. 

46. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Wirkung des Krafts peic hers axial in Richtung des 
Antriebs- oder Abtriebselements erfolgt. 

47. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hcrgehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Schieber mittels eines Profils mit einem zu diesem 
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Profil komplementaren Prof,, ^er elektrischen Ma- 
schine oder eincm Bauteil cies Abtriebselcments cine 
drehschlussige Verbindung bildet. 

48. Antriebsstrang, insbesondcre nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 5 
das Prodi im Bereich des AuBenumfangs des Schiebers 
angeordnet ist, 

49. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Profil aus axial oder radial ausgerichteten Klauen to 
besteht. 

50. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Bauteile des Abtriebselements eine Kupplungs- 
scheibe, die Abtriebswelle oder dergleichen ist. 15 

51. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Klauen des Schiebers radial oder axial die drehfeste 
Verbindung bilden. 

52. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 20 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 

in den KraftfluB zwischen der Antriebswelle und der 
elektrischen Maschine eine Dampfungseinrichtung 
zwischengeschaltet wird. 

53. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 25 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Dampfungseinrichtung wirksam ist, wenn die 
Klauenkupplung die elektrische Maschine und die An- 
triebswelle verbindet. 

54. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 30 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Dampfungseinrichtung zumindest einstufig ausge- 
bildet ist und zumindest aus einem. entgegen der.Rela- 
tivverdrehung eines mit der Antriebswelle verbunde- 
nen Eingangsteils und eines mit der elektrischen Ma- 35 
schine verbundenen Ausgangsteils wirksamen Kraft- 
speicher besteht. 

55. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Dampfungseinrichtung eine Reibeinrichtung auf- 40 
weist. 

56. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Dampfungseinrichtung zwischen einem Schwun- 
grad des An triebs elements als primarer Masse und dem 45 
Rotor der elektrischen Maschine als sekundarer Masse 
wirksam ist. 

57. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
diese Anordnung als Zweimassenschwungrad vorgese- 50 
hen ist. 

58. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
Reibbelage der Kupplung drehfest mit der Abtriebs- 
welle verbunden sind. 55 

59. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen den Reibbelage n und der Abtriebswelle eine 
Dampfungseinrichtung mit zumindest aus einem ent- 
gegen der Relativverdrehung eines mit den Reibbeia- 60 
gen verbundenen Eingangsteils und eines mit der Ab- 
triebswelle verbundenen Ausgangsteils wirksamen 
Kraftspeicher besteht. 

60. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 65 
die Dampfungseinrichtung einen Versatz zwischen An- 
triebs- und Abtriebswelle ausgleicht. 

61. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 



hergchenden An^ . ^che, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kupplung radial innerhalb der elektrischen Ma- 
schine untergebracht ist. 

62. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kupplung und die Dampfungseinrichtung radial in- 
nerhalb der elektrischen Maschine untergebracht ist. 

63. Antriebsstrang, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
Kupplung und Dampfungseinrichtung hochstens die 
axiaie Ausdehnung der elektrischen Maschine aufwei- 
sen. 

64. Kraftfahrzeug insbesondere mit dem erfindungs- 
gem alien Antriebsstrang, dadurch gekennzeichnet, daB 
die elektrische Maschine als Schwung-Nutz-Einrich- 
tung vorgesehen ist. 

65. Kraftfahrzeug insbesondere mit dem erfindungs- 
gem a/3en Antriebsstrang, dadurch gekennzeichnet, daB 
das An triebs element von der elektrischen Maschine 
mit s tills te bender oder rotierender elektrischer Ma- 
schine gestartet wird. 

66. Kraftfahrzeug insbesondere mat dem erfindungs- 
gemaBen Antriebsstrang, dadurch gekennzeichnet, daB 
die elektrische Maschine das Kraftfahrzeug allein oder 
in Verbindung mit dem Antriebselement fortbewegt. 

67. Kraftfahrzeug insbesondere mit dem erfindungs- 
gemaBen Antriebsstrang, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Kraftfahrzeug mittels Rekuperation abgebremst 
wird. 

68. Kraftfahrzeug insbesondere mit dem erfindungs- 
gemaBen Antriebsstrang, dadurch gekennzeichnet, daB 
wahrend einer Phase der Rekuperation das Antriebsele- 
ment abgekoppelt ist. 
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